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Das VENUS® Extensionssystem ist die konsequente Weiterentwicklung der 
innovativen Designmerkmale des Standardschrauben-Systems und erhöht die 
Handhabungssicherheit bekannter Operationstechniken, bei nachweisbar hoher 
biomechanischer Stabilität. 

Der Einsatz von Schrauben-Stab-Systemen hat oftmals zur Folge, dass an 
angrenzenden Wirbelsegmenten, postoperativ im Lauf der Zeit entsprechende 
Schädigungen auftreten. Häufi g sind daher Folgeoperationen, bei denen die 
vorhandenen Versorgungen auf ein oder mehrere angrenzende Wirbelsegmente 
ausgedehnt werden muss, unumgänglich.
Nach dem Stand der Technik besteht im Falle solcher Operationen meist nur die 
Möglichkeit das bereits vorhandene System komplett zu ersetzen.
Die vollständige Erneuerung des Systems bringt dabei eine erhebliche körperliche 
Belastung des Patienten mit sich. Dies nicht zuletzt auch deshalb, weil es zu einer 
Doppelbelastung der schon zuvor betroff enen Segmente kommen kann. 

Zur Lösung der beschriebenen Problematiken wurde das VENUS® Extensionssystem 
entwickelt. Die dazugehörigen Revisionskonnektoren gestatten im Falle von 
Anschlussdegenerationen einen minimal-invasiven Zugang.

Diese Implantate maximieren die intraoperative Flexibilität des Operateurs.
Das Instrumentarium ist extrem übersichtlich und ergonomisch. 
Zur Anpassung an verschiedenste chirurgische Gegebenheiten sind etliche 
einzigartige Features integriert.
Das VENUS® Extensionssystem ermöglicht dem Operateur eine erweiterte 
Präzision mit schneller und sicherer Implantation und bietet folgende herausragende 
produktspezifi sche Vorteile:

sicher
• Toploading System für einfaches Arbeiten

anatomisch
• Minimal-invasive Applikation
• Niedriges Profi l

transparent
• Übersichtliches und einfaches Instrumentarium

stabil
• Erhöhte Stabilität bei reduziertem Risiko
• Sofortige und dauerhafte Stabilität
• Spannungsreduzierte Montage bei polyaxiale Verbindung
• Belastungsoptimiertes Schraubenschaft-Design

fl exibel
• Vielseitige Anwendung und Techniken
• Verschiedene Wirbelsäulenabschnitte
• Optimale Anpassbarkeit an Anatomie
• Kombinierbar mit allen VENUS® Implantaten

System
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Produktspezifi sche Vorteile

• anatomisch
• transparent
• stabil
• fl exibel
• sicher

Extension

VENUS®
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Operationstechnik

Entfernen der Setzschrauben Einsetzen der RC Break-Off  
Setzschrauben

Zur Erweiterung des bereits fi xierten Segments 
Rotationsgegenhalter (Counter Holder) aufsetzen 
und die endständigen Setzschrauben mit dem 
Setzschraubendreher entfernen.

Anstelle der Standard-Setzschrauben nun die RC Break-
Off  Setzschrauben (RC Break-Off  Setscrew) mit dem 
Setzschraubeneinsetzer (Setscrew Inserter) eindrehen. Der 
Gegenhalter wird über den Schraubenkopf geführt und bis zum 
Anschlag über den Stab geschoben. Sicherstellen, dass die am 
distalen Ende befi ndlichen Aussparungen des Gegenhalters 
auf den eingeführten Stab greifen. Ineinanderstecken des RC 
Setzschraubendreher (RC Setscrew Driver) (mit langer Spitze 
- T30) und des Drehmomentschlüssels (Torque Driver-12). 
Festdrehen der RC Break-Off  Setzschraube. Gleiches Vorgehen 
mit den anderen RC Break-Off  Setzschrauben. 

Das volle Drehmoment von 12Nm ist erreicht, wenn ein 
akustisches Signal hörbar ist. Um ein frühzeitiges Brechen der 
RC Break-Off  Setzschrauben zu vermeiden, dürfen diese nur mit 
dem RC Setscrew Driver (lang) fi xiert werden. Um die maximale 
Festigkeit zu erreichen, ist  darauf zu achten, dass das fi nale 
Drehmoment mit dem Torque Driver erst aufgebracht wird, 
wenn alle Repositions- und Korrekturmanöver abgeschlossen 
sind. 

Einsetzen der RC Break-Off  
Setzschrauben - Anmerkung
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Präparation des Pedikels für
die neue Schraube
Festlegen des Pedikeleintrittspunktes. Eröff nen des 
Pedikels mittels Pfriem (Awl).

Hinweis:
Der Pfriem ist mit und ohne Stop, wie auch in 
kanülierter Form erhältlich. Die Varianten des Pfriems 
ohne Stop sollten nur zur Pedikulierung verwendet 
werden. Je tiefer die Präparation erfolgt, desto größer 
wird das Kernloch am Eintrittspunkt.

Anmerkung:
Alle Pedikelschrauben sind selbst-schneidend. 
Wir empfehlen jedoch die Verwendung von 
Gewindeschneidern im Falle einer sehr festen 
Knochenstruktur. Diese sind für alle Schraubentypen 
und -durchmesser erhältlich.

Einsetzen der Pedikelschrauben und 
Ablängen des Revisionsstabes

Setzen des Revisionsconnectors

Das Einsetzen der Pedikelschrauben in die angrenzenden 
Segmente erfolgt analog der Anweisung in der Broschüre 
des Venus® Fixation Systems. 

Bestimmen der Länge des Revisionsstabes und 
anschließendes Kürzen mit dem Stabschneider (Rod 
Cutter). Hierbei ist zu beachten, dass das Stabende ca. 
5mm über den Schraubenkopf stehen sollte.

Anmerkung:
Der Stab des bereits fi xierten Segments darf 
einen maximalen Überstand von 10mm über den 
Pedikelschraubenkopf nicht überschreiten. Im Bedarfsfall 
muss dieser Stab gekürzt werden.

Einsetzen des Revisionsconnectors auf den 
Pedikelschraubenkopf mittels Stabfasszange (Rod 
Inserter) oder Stabhaltezange (Rod Holder) ggf. 
Feinabstimmung der Stabkontur und Anbiegen 
des Stabes auf den entsprechenden Radius 
mittels Stabbiegezange (Rod Bender). Falls 
erforderlich, entsprechende Distraktions- oder 
Kompressionsmanöver zur korrekten Positionierung 
des Hutes durchführen.

Anmerkung:
Ein Biegen des Stabes direkt am Hut des 
Revisionsconnectors, erzeugt eine unzulässige 
Instabilität.
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Einsetzen und fi nales Festdrehen 
der Setzschrauben
Einsetzen der Setzschrauben in die Schraubenköpfe 
der neu gesetzten Pedikelschrauben mit dem Set 
Screw Inserter. Der Gegenhalter (Counter Holder) 
wird über den Schraubenkopf der neu eingebrachten 
Schraube geführt und bis zum Anschlag über den 
Stab geschoben. Sicherstellen, dass die am distalen 
Ende befi ndlichen Aussparungen des Gegenhalters auf 
den eingeführten Stab greifen. Ineinanderstecken des 
Setzschraubendrehers und des Drehmomentschlüssels 
(Torque Driver). Einbringen der zusammengesetzten 
Instrumente durch  den aufgesetzten Gegenhalter. 
Festdrehen der Setzschraube im Uhrzeigersinn. 
Gleiches Vorgehen mit allen anderen Setzschrauben.

Anmerkung:
Das volle Drehmoment von 12Nm ist erreicht, wenn 
ein akustisches Signal hörbar ist. Um die maximale 
Festigkeit zu erreichen, ist  darauf zu achten, dass 
das fi nale Drehmoment mit dem Torque Driver 
erst aufgebracht wird, wenn alle Repositions- und 
Korrekturmanöver abgeschlossen sind. 

Operationstechnik

Setzen der RC Sechskantmutter

Fixieren des Revisionsconnectors auf dem 
Schraubenkopf durch die RC Sechskantmutter 
(RC Hex-Nut)  mit dem Hex-Nut Inserter. Um ein 
Verkanten beim Eindrehen der RC Sechskantmutter 
zu vermeiden, zuerst gegen den Uhrzeigersinn 
drehen, bis ein deutliches „Einrasten“ des Gewindes 
in die RC Setzschraube zu spüren ist. Danach 
weiteres Eindrehen der RC Sechskantmutter. 

FalschRichtig

Setzen der RC Sechskantmutter 
- wichtiger Hinweis
Die RC Sechskantmutter muss korrekt in den Hex 
Nut Inserter eingebracht werden. Beschriftung 
(TOP) darf nicht sichtbar sein!
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Festdrehen der 
RC Sechskantmutter
Finales Festdrehen der RC Sechskantmutter mit 
dem Hex-Nut Driver auf Drehmomentgriff  bis ein 
akustisches Signal hörbar ist. 
Das auftretende Drehmoment beim Anziehen der 
RC Sechskantmutter wird durch die Verwendung 
des Rotationsgegenhalters auf die nächste 
anliegende Schraube abgefangen. 

Anmerkung:
Das volle Drehmoment von 12Nm ist erreicht, wenn 
ein akustisches Signal hörbar ist. Um die maximale 
Festigkeit zu erreichen, ist  darauf zu achten, dass 
das fi nale Drehmoment mit dem Torque Driver 
erst aufgebracht wird, wenn alle Repositions- und 
Korrekturmanöver abgeschlossen sind.

Brechen der RC Break-Off  
Setzschrauben
RC Break-Off  Setzschrauben werden mit dem normalen 
Setscrew Driver (mit kurzer Spitze - T30) abgeschert. Das 
auftretende Drehmoment wird durch die Verwendung des 
Rotationsgegenhalters auf die nächste anliegende Schraube 
abgefangen.

Brechen der RC Break-Off  
Setzschrauben  - Anmerkung
RC Break Off  Setzschrauben können nur mit dem Set 
Screw Driver (kurze Spitze - T30) abgeschert  werden. Das 
abgedrehte Reststück muss vor Verlust gesichert werden.
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Resultierende Konstruktion

Endkontrolle der Konstruktion durch 
Röntgenkontrollaufnahmen in zwei Ebenen. 
Reinigung des Operationsgebietes und 
Verschluss der Wunde.

Verwendung von 
Parallelkonnektoren
Für Doppelstabkonstruktionen z.B. zur Anbindung einer 
Iliumverschraubung oder anderer Off setkonstruktionen 
können Parallelkonnektoren (Parallel Connector) 
genutzt werden. Diese werden mit einer der beiden 
Staböff nung auf den Implantatstab geführt, bevor 
dieser in die Schraubenköpfe eingelegt und mittels 
Setzschraube fi xiert wird. In der Endstellung werden 
die Parallelkonnektoren jeweils zwischen den 
Schraubenköpfen der Pedikelschrauben platziert. In 
die freie Staböff nung des Konnektors wird der zweite 
Implantatstab eingesetzt. 
Alle Fixierschrauben des Konnektors werden mit 
einem Drehmoment von 12Nm über die Kombination 
Setzschraubendreher mit Drehmomentschlüssel fi xiert. 
Das auftretende Drehmoment wird durch Verwendung 
des Rotationsgegenhalters auf der nächsten 
anliegenden Schraube abgefangen. 

Achtung:
Um die Stabilität des Gesamtkonstrukts sicher-
zustellen, müssen auf jeder Seite jeweils mindestens 
zwei Parallelkonnektoren verwendet werden.
Es muss sichergestellt werden, das vor dem Aufsetzen 
des Implants die Fixierschrauben leicht gelöst werden.

Operationstechnik
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Verwendung von 
Dominokonnektoren
Eine andere Option für die Erstellung einer  
Doppelstabkonstruktion ist die Verwendung von 
Dominokonnektoren (Domino Connector). Diese werden 
mit einer der beiden Staböff nung auf den Implantatstab 
geführt, bevor dieser in die Schraubenköpfe 
eingelegt und mittels Setzschraube fi xiert wird. In der 
Endstellung werden die Dominokonnektor zwischen 
den Schraubenköpfen der Pedikelschrauben platziert. 
In die freie Staböff nung des Konnektors wird der 
zweite Implantatstab eingesetzt. Alle Fixierschrauben 
des Konnektors werden mit einem Drehmoment von 
12Nm über die Kombination Setzschraubendreher 
mit Drehmomentschlüssel fi xiert.  Das auftretende 
Drehmoment wird durch Verwendung des 
Rotationsgegenhalters auf der nächsten anliegenden 
Schraube abgefangen. 

Anmerkung:
Abhängig von der Anatomie des Patienten und den 
vorliegenden Platzverhältnissen, kann es notwendig 
sein, dass ein Segment nicht mit Pedikelschrauben  
besetzt werden kann. Es muss beachtet werden, dass 
jeder der beide Stäbe jeweils mit zwei Fixierschrauben 
befestigt wird. Es muss sichergestellt werden, das vor 
dem Aufsetzen des Implants die Fixierschrauben leicht 
gelöst werden.

Verwendung von 
Stabverlängerungskonnektoren
Zur Verlängerung einer bestehenden Konstruktion 
können auch Stabverlängerungskonnektoren (Inline 
Rod Connector) verwendet werden. Diese werden auf 
das überstehende Ende des liegenden Stabes der 
bestehenden Konstruktion geführt. Bei der Montage 
des Konnektors ist darauf zu achten,  dass die Enden 
beider Stäbe jeweils mit 2 Fixierschrauben befestigt 
werden müssen, um eine ausreichende Stabilität des 
Konstrukts sicherstellen zu können. Der Stabüberstand 
des liegenden Stabes muss mindestens 19mm 
betragen. Alle Fixierschrauben des Konnektors werden 
mit einem Drehmoment von 12Nm über die Kombination 
Setzschraubendreher mit Drehmomentschlüssel fi xiert.  
Das auftretende Drehmoment wird durch Verwendung 
des Rotationsgegenhalters auf der nächsten 
anliegenden Schraube abgefangen. 

Anmerkung:
Abhängig von der Anatomie des Patienten und den 
vorliegenden Platzverhältnissen, kann es notwendig 
sein, dass ein Segment nicht mit Pedikelschrauben  
besetzt werden kann. Es muss sichergestellt werden, 
das vor dem Aufsetzen des Implants die Fixierschrauben 
leicht gelöst werden.

Verwendung von 
Lateralkonnektoren
Zur Anbindung einer Iliumverschraubung oder anderer 
Off setkonstruktionen können Lateralkonnektoren 
(Lateral Connector) genutzt werden. Die Stabaufnahme 
am Kopfende des  Lateralkonnektor wird auf den 
liegenden Stab geführt. Vor dem Einsetzen des Implants 
kann das Stabende mithilfe des Rod Bender gebogen 
werden, um den optimalen Sitz sicherzustellen. Der 
Konnektor wird sowohl auf der Kopf- als auch auf der 
Stabseite mit jeweils einer Setzschraube gesichert, 
welche mit dem Set Screw Inserter eingebracht werden. 
Das Drehmoment von 12Nm zur fi nalen Fixierung 
der Setzschrauben wird durch das Aufsetzen des 
Rotationsgegenhalters auf der Kopfseite des Konnektors 
bzw. durch das Aufsetzen über den Schraubenkopf in 
dem die Stabseite des Konnektors liegt, abgefangen. 
Die Fixierung erfolgt über die Kombination 
Setzschraubendreher mit Drehmomentschlüssel, 
wobei die zusammengesetzten Instrumente durch den 
aufgesetzen Gegenhalter geführt werden.
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Art.Nr. Bezeichnung

1006060000 Revisionsconnector Cap

1006061000 RC Hex-Nut

1006062001 RC Break-Off  Setscrew

1001060505 Inline Rod Connector 5/5 
cpl. V2

1004080000 Domino Connector

1006063000 Parallel Connector

1004070000 Lateral Connector

Implantate
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1006083000 RC Hex-Nut Inserter

1006082000 RC Hex-Nut Driver

1006062002 RC Setscrew Driver   

Instrumente
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Herstellung und 
Vertrieb Europa

HumanTech Germany GmbH

Gewerbestr. 5
D-71144 Steinenbronn

Germany

Phone: +49 (0) 7157/5246-71
Fax: +49 (0) 7157/5246-66
sales@humantech-solutions.de
www.humantech-solutions.de

Vertrieb Mittlerer Osten

HumanTech Med. Sag. Tic. Ltd.

İkitelli OSB Tümsan 2. Kısım
C-Blok No: 47 
TR-34306 Başakşehir İstanbul

Turkey

Phone: +90 (0) 212/485 6675
Fax: +90 (0) 212/485 6674
info@humantech.com.tr
www.humantech-solutions.de

Vertrieb Latein Amerika

HumanTech Mexico, S. DE R.L. DE C.V.

Rio Mixcoac No. 212-3
Acacias del Valle
Del. Benito Juárez
C.P. 03240 Mexico, D.F.
Mexico

Phone: +52 (0) 55/5534 5645
Fax: +52 (0) 55/5534 4929
info@humantech-solutions.mx
www.humantech-solutions.de

Weitere Länder

HumanTech Germany GmbH

Gewerbestr. 5
D-71144 Steinenbronn

Germany

Phone: +49 (0) 7157/5246-71
Fax: +49 (0) 7157/5246-66
sales@humantech-solutions.de
www.humantech-solutions.de
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